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INSTRUMENTO QUE INTEGRA O TERMO DE FOMENTO N.”

PLANO DE TRABALHO N° 01/2018
2018/1IKMT,

CONTENDO O DETALHAMENTO DAS RESPONSABILIDADES ASSUMIDAS PELOS

PROPONENTES

PLANO DE TRABALHO QUE I;NTRE SI CELEBRAM INSTITUTO
FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE M.A'I’()
GROSSO E O INSTITUTO MATO-GROSSENSE DO ALGODAO -
IMAmt PARA O “Monitoramento de Fitoparasitas ¢ Estresse
Hidrico, com uso de Aeronaves Remotamente Pilotadas ¢
Sensoriamento Remoto Multissensorial, na cultura de Aleodao
em Mato Grosso™

1. DADOS CADASTRAIS

1.1 PROPONENTES:

1 | Razdo INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA |
Social: DE MATO GROSSO - IFMT

CNPJ: 10.784.782/0001-50 -

ij:ri:i:istrativa: Federal

Gestor: Roberto Nunes Vianconi Souto - )

CPF: 826.910.451-53 o s

RG: 12725463 SSP/MT =k = =

Cargo/funcao: Professor e Pesquisador - N

Eadereco; Avenida Selwador Filinto Muller, 953, Bairro Duque de Caxias, Cuiaba /MT -

CEP: 78.043-400

2 | Razio INSTITUTO MATO-GROSSENSE DO ALGODAO ]
Social:

CNPJ: 08.706.600/0001-81 - ﬁ:j

/[ififrenri‘:listrativa: Estadual

Gestor: Rafael Galbieri o

CPF: 281.365.878-25 7 |

RG: 25519149-2 SSP/SP - i
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‘ Cargo/fun¢ao: Pesquisador
Eadereco: Rua Eng. Edgard Prado Arze, n® 1.777 Edif. Clovis Vetoratto, Centro
%o Politico Administrativo, CuiabaMT - CEP: 78049-015

1.2 EQUIPE EXECUTORA DO PLANO DE TRABALHO:

a) IFMT

Instituicao:
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia ¢ Tecnologia de Mato Grosso — IFMT (Campus
Cuiaba)

Nome: Roberto Nunes Vianconi Souto Titulacdo: Mestre

Especialidade: Graduagao ¢ Mestrado em Geografia. Atualmente doutorando, também em
Geografia. Desenvolve atividades ¢ pesquisa em Sistemas de Informacgodes Geograficas ¢
Sensoriamento Remoto aplicado na Agricultura.

Atividades a serem desenvolvidas no projeto: Responsavel pela Gestao do projeto, por parte
do [EMT. Fara estudo de viabilidade na integra¢do de dados de Satélites Orbitais com imagens
adquiridas em pelo sistema Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT), a partir de estudos com
indices espectrais aplicados no cultivo de algoddo. Também ird auxiliar nas analises
estatisticas e classificagdo de imagens do sistema VANT.

Inicio das | Duracao das | Carga Horaria Semanal:
Atividades: Atividades: 10 horas

Janeiro de 2018 12 meses

Nome: Robson Rogério Dutra Pereira Titulag¢ao: Mestre

Especialidade: Graduagdo em Engenharia Elétrica e Mestrado em Engenharia Mecanica. Tem
experiéncia na area de Automagao Agricola e integragdo de sistemas embarcados em maquinas
agricolas e com sistemas GNSS.
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Atividades a serem desenvolvidas no projeto: Ficara responsavel pela instrumentagao
tecnologica do Sistema VANT (implementagdo, desenvolvimento, operacionalizagdo ¢
manutencio da plataforma e dos sensores). Atuard, no pré-processamento ¢ na automatizagao
da classificacdo das imagens do sistema VANT. Também auxiliara nas atividades de Gestao
do Projeto.

Inicio das | Duracao das Atividades: Carga Horaria Semanal:
Atividades: 12 meses 10 horas
Janeiro de 2018

Nome: Thiago Statella Titulagao: Doutor

Especialidade: Graduado em Engenharia Cartografica, com Mestrado e Doutorado em
Ciéncias Cartograficas. Atuando em Sensoriamento Remoto e Processamento Digital de
Imagens.

Atividades a serem desenvolvidas no projeto: Ficara responsavel pelo estudo sobre a
qualidade das imagens no pré-processamento. observando e corrigindo distor¢oes geométricas
e radiométricas. Para isto, ird empregar métodos de corregdes automatizados ¢ também
interativos, para calibragao das imagens VANT.

Inicio das | Duracao das | Carga Horaria Semanal:
Atividades: Atividades: 10 horas

Janeiro de 2018 12 meses

Institui¢ao:

Instituto Federal de Educac¢do, Ciéncia ¢ Tecnologia de MT — [FMT (Campus Sao Vicente)

Nome: Cristiano Martinotto Titula¢ao: Doutor

Especialidade: Possui Graduacao, Mestrado ¢ Doutorado em Agronomia. Atuando em
Fisiologia Vegetal.
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Atividades a serem desenvolvidas no projeto: Participara das atividades de
operacionaliza¢do e manutengdo do VANT e fara campanhas de sobrevoos com VANT.
Também ficara responsavel por auxiliar, nos levantamentos de campo, no que tange. a
avaliacdes agronomicas de cultivos, que auxiliara nas interpretagdes da imagens do sistema
VANT.

Inicio das | Durac¢io das | Carga Horaria Semanal:
Atividades: Atividades: 10 horas

Janeiro de 2018 12 meses

Nome: Marcos Antonio da Silva Titulacdo: Mestre

Especialidade: Graduagdo e Mestrado em Geografia. Atuando em Sistemas de Informagodes
Geograficas, Sensoriamento Remoto aplicado na Agricultura e Mapeamento do Uso da Terra.

Atividades a serem desenvolvidas no projeto: Fard estudo de aplicabilidade da integracao
de dados de Satélites Orbitais com imagens adquiridas em diferentes altitudes pelo sistema
VANT. Fara estudos de aplicabilidade de Indices Espectrais aplicados a cultura agricola.

Inicio das | Duracao das | Carga Horaria Semanal:
Atividades: Atividades: 10 horas

Janeiro de 2018 12 meses

Nome: Osvaldo José de Oliveira Titulacao: Doutor

Especialidade: Possui Graduagao ¢ Doutorado em Agronomia ¢ Mestrado em Engenharia
Agricola. Atua na area agrondmica em adubacdo, irrigagdo, estresse hidrico e produgdo de
biomassa.

Atividades a serem desenvolvidas no projeto: Ficara responsavel pelo monitoramento do
estado nutritivo do solo, assim como. sobre os pardmetros ecofisiologicos. Também podera
auxiliar. na avaliacio do sistema de irrigacdo, do experimento de estresse hidrico.
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Inicio das | Duracao das | Carga Horaria Semanal:
Atividades: Atividades: 10 horas

Janeiro de 2018 12 meses
) IMAmt

Instituic¢ao:

Instituto Mato-grossense do Algodao — IMAmt

Nome: Rafael Galbieri Titulagao: Doutor

Especialidade: Possui Graduagdo em Agronomia, Mestrado e Doutorado em Agricultura
Tropical. Atuando principalmente como Fitopatologista na cultura do algodao.

Atividades a serem desenvolvidas no projeto: Ficara responsavel pela Gestao do Projeto,
por parte do IMAmt. Ira fazer o planejamento e a definicdo das arcas experimentais, com a
finalidade de monitoramento de Nematoides Fitiparasita. Assim como. pelos levantamento
fitossanitarios e analise laboratoriais dos mesmos.

Inicio das Atividades: Duracio das Atividades: | Carga Horaria Semanal:
Janeiro de 2018 12 meses 10 horas
Nome: Jean-Louis Bélot Titula¢dao: Doutor

Especialidade: Possui graduagao em Agronomia, mestrado em Nutri¢do Mineral das Plantas
¢ Doutorado em Agronomia. Tem experiéncia na area de Agronomia, com énfase em
Melhoramento Vegetal, atuando principalmente nos seguintes temas: cultivares de algodao,
experimentagdo agricola, marcadores moleculares, interagdes gendtipo e ambiente, sistemas

de cultura adensados e colheita mecanizada.

Atividades a serem desenvolvidas no projeto: Fara o planejamento e defini¢do de areas a
ser feita o plantio experimental da arca de monitoramento de Estresse Hidrico. Atuara,
também. na avaliacdo de aplicabilidade de sensor termogra fico no Estresse Hidrico.
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Inicio das Atividades: Duracio das Atividades: | Carga Horaria Semanal:
Janeiro de 2018 12 meses 10 horas
¢) UFMT:

Apesar desta proposta ser, efetivamente. entre o IFMT e o IMAmt. a pesquisa nesta tematica,
vem sendo desenvolvida desde inicio de 2015, a partir de uma projeto financiado pelo CNPq
(Chamada/Edital 017/2014 SETEC/CNPq) e com aporte de contrapartida do IMA. Esta
parceria, desde do inicio, teve a participagao efetiva na Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT). Assim, nesta nova etapa, a UFMT estara atuando como colaboradora ao I[FMT. Vale
ressaltar, que a participagdo de pesquisadores desta instituicdo. nao trara nenhum onus. de
qualquer natureza, ao IMAmt ou ao IFMT.

Institui¢ao:
Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT

Nome: Peter Zeilhofer Titula¢ao: Doutor

Especialidade: Graduagdo em Geografia Fisica e Doutorado em Engenharia Florestal.
Atuando em Geoprocessamento, com énfase em Sistemas de Informacgdes Geografica e
Sensoriamento Remoto.

Atividades a serem desenvolvidas no projeto: Sera responsavel pelas analises estatisticas ¢
classificacdo de imagens. Fara estudo de aplicabilidade da integragao de dados de Satelites
Orbitais com imagens adquiridas em diferentes altitudes pelo sistema VANT.

Inicio das Atividades: Duracao das Atividades: | Carga Horaria Semanal:
Janeiro 2018 12 Meses 10 Horas
Nome: Cleberson Ribeiro de Jesuz Titulagao: Mestre
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Especialidade: Possui Gradua¢do, Mestrado € em Geografia. Atualmente ¢ tambem,
doutorando em Geografia. Com atua¢do em Cartografia, Sensoriamento Remoto e Analises
Morfopedologicas.

Atividades a serem desenvolvidas no projeto: Fara estudo de aplicabilidade da Termografia
a partir de imagens do sistema VANT, tanto no estudo de Estresse Hidrico, quando na
avaliacdo de Nematoides Fitoparasista.

Inicio das Atividades: Duracio das Atividades: | Carga Horaria Semanal:
Maio de 2018 12 meses 10 horas

2. DESCRICAO DO PROJETO/ATIVIDADE A SER EXECUTADA

a) Titulo do Projeto: Monitoramento de Fitoparasitas e Estresse Hidrico, com uso de
Aeronaves Remotamente Pilotadas e Sensoriamento Remoto Multissensorial, na cultura de
Algodao em Mato Grosso

b) Periodo de execu¢io: 01 de janeiro de 2018 a 31 de dezembro de 2018;

¢) Objetivos do Projeto:
OBJETIVO GERAL:

A pesquisa propde uma abordagem multi-escala de Sensoriamento Remoto (SR) baseada em
VANTS e sensores multiespectrais, sensores termograficos € imagens orbitais multissensoriais.
Esta abordagem proporciona a possibilidade de avaliar a aplicabilidade na detecgio ¢
monitoramento de Fitoparasitas (especialmente a Meloidogyne incognita ¢ Rotylenchulus
reniformis) e Estresse Hidrico na cultura algodoeira em Mato Grosso.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

= Monitorar com sensor multiespectral Micasense RedEdge e sensor termografico Flir

T420 os nematoides fitoparasitas (Meloidogyne incognita e Rotylenchulus reniformis)

em area experimental. Estas areas sdo localizadas no Centro de Treinamento e Difusao

Tecnologica do Nucleo Regional Centro ¢ em plantios comerciais em propriedades de
associados da AMPA-MT;

= Monitorar e mapear, plantio de algodado, sob estresse hidrico. com uso do sensor

termografico Flir T420 em area experimental. Estas sdo localizadas no Centro de

7
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© inamento e Difusdo Tecnologica do Nucleo Regional Norte, no municipio de

Sorriso-MT;
Avaliar o uso de Indices Espectrais para mapeamento € monitoramento de Estresse

Hidrico. e a distribuicdo espacial de Nematoides Fitoparasitas:

Aplicar estatistica multivariada para comparacao das assinaturas multiespectrais de
diferentes estagios e gravidade de ataques de Nematoides Fitoparasitas, além de
possiveis Estresse Hidrico nos plantio experimentais;

Avaliar os imageamentos obtidos com o sistema VANT com imagens multiespectrais ¢
temporais de sistemas orbitais (Landsat 8 Sensor OLI, CBERS 4 Sensor MUX ¢ outros
atualmente disponiveis) para diagnosticar a possibilidade do upscaling e assim. de um
monitoramento por sistemas de SR operacionais;

Aperfeigoar tecnicamente o Sistema VANT multirrotor do IFMT e formar estudantes.
a partir de treinamento, para levantamento de dados de campo e para processamento das
imagens, com intuito de melhorar a eficiéncia e amplitude das areas a serem coletadas

nos proximos anos.

3. JUSTIFICATIVA DA PROPOSICAO:

a da experiéncia do Instituto Mato-grossense do Algodao (IMAmt) em atender as
ato-grossense do Algodao (AMPA), de modo a
para os produtores. Tendo

A premiss
demandas dos associados da Associagdo M
realizar pesquisas, desenvolvimentos e difusao de novas tecnologias
como suas principais especialidades, o aperfeigoamento da cultura algodoeira, no que tange, a
estudos fitopatologicos e de melhoramento genético em escala de campo, incluindo qualidade
fisica. genética e fisioldgica de sementes, avaliagdo de defensivos para controle de doengas e
pragas, resisténcias de genotipos de algodoeiro a doengas entre outros.

De modo que, o Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mato grosso (IFM'T),
apresenta amplo conhecimento em atividades técnicas e de desenvolvimento aplicados a
diversos fins. somados a experiéncia de um corpo docente de pesquisadores da U niversidade
Federal de Mato Grosso (UFMT), estabeleceram conjuntamente um grupo de trabalho, focado
no aprimoramento de técnicas, de metodologias, e das analises multivariadas nas areas de
Geoprocessamento, Sensoriamento Remoto. Controle e Automagcdo, Analise F'isicas e Recursos
Hidricos. com intuito de desenvolver pesquisas aplicadas na Agricultura com uso de
geotecnologias, tais como VANT, sensores-cameras e imagens de satélites.

O uso das tecnologias empregadas nos VANT favorece o desenvolvimento de novas iniciativas,
cacdo desse equipamentos nos moldes empregados para essa pesquisa. Neste
tes perspectivas para a sua adaptacao
anhamento do desenvolvimento das

devido a pouca aplh
quesito, o rapido aprimoramento de VANTS prové excelen
em aplicacoes de SR na agricultura, tais como, 0 acomp
culturas, a Agricultura de Precisao (AP). o monitoramento de parametros de fertilidade ¢ o

8
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agas (ZAKS & KUCHARIK, 2011: GOMEZ-CANDON et al., 2014; XIANG &
EREIRA etal.,2012).

VANTs podem ser operados de forma rapida e econdmica, sem necessitar planejamentos como
campanhas de fotogrametria acrea convencional. Produzem imagens de alta resolugao espacial,
as quais permitem inclusive o registro por imagem de plantas individuais e de padroes ¢
heterogeneidades espaciais submétricas (LALIBERTE & RANGO, 2011). Como podem operar
em altitudes abaixo de nuvens, se apresentam como tecnologias chave para fechar o salto de
escala entre observacdes de campo e dados adquiridos por sistemas de sensoriamento remoto
orbitais.

O uso de multisensores embarcados nas plataformas suborbitais de VAN, se apresentam como
ferramentas chaves na busca de conhecimento e metodologias de analises diversificadas em
areas da natureza e agro-silvi-pastoril. Dessa forma, essas integra¢oes estao entre as ferramentas
mais eficientes nos estudos desenvolvidos para o sensoriamento  remoto atual
(SUOMALAINEN etal., 2014).

Portanto, o emprego de sensores termograficos e multiespectrais estao ganhando maiores
aplicacdes em estudos em varias regides do planeta. O sensor termografico apresenta aplicacoes
em qualidade de superficie de frutas (VERAVERBEKE et al., 2006; ZARCO-TEJADA et al..
2012), assim como, em avaliagdes de agdes de fungos (HELLEBRAND et al., 2005). para
avaliar feicdes geologicas e suas agdes no relevo (SABOL et al.. 2006), e trilhas de animais ¢
os impactos no solo (DAMM et al., 2010). Enquanto as aplica¢des dos sensores multiespectrais
variam desde, fenologia florestal (LOPES. 2015), detec¢do de doengas em folhas (DI
GENNARO et al., 2012), perturbagio no ciclo de crescimento de arvores (FLENER et al.,
2013), ou para avaliar a¢do da agua nos sistemas naturais (NIETHAMMER et al., 2012;
NIKOLAKOPOULOS et al., 2015).

Atualmente, em escala regional, as iniciativas cientificas no Estado de Mato Grosso que visam
a operacionalizag@o de sistemas de VANTSs e sistemas de SR orbitais para 0 monitoramento de
lavouras algodoeiras, ainda sdo muito fracas. Neste contexto, esta proposta. vem como um
desdobramento de trabalho cooperativo, entre IFMT (com participagdo colaborativa da UFMT)
e IMAmt, desde ano de 2015, a partir do projeto “Veiculo aerotransportado nao-tripulado
multirrotor e sensoriamento remoto multi-sensorial para monitoramento de doencas ¢
desequilibrios nutricionais na cultura de algoddo em Mato Grosso”, que foi financiado pelo
CNPgq (Chamada/Edital 017/2014 SETEC/CNPq).

Dessa forma, a qualificagdo alcangada somado ao aprimoramento de técnicas € praticas de
campo integradas sdo pecas fundamentais na discussdo proposta, pois como se observa os
trabalhos voltados a praticas algodoeiras com uso de VANT e multisensores ¢ incipiente e
apresenta-se como grande oportunidade de testes e criagdo de métodos robustos de avaliagoes,

9
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provocando diretamente a diminuicdo de custos diretos nas safras. e o incremento da
produtividade.

Portanto, as caracteristicas biofisicas, edaficas e problemas causadas por doengas e pragas no
algodoeiro, necessitam de cuidados e metodologias atuais para 0 uso operacional de VANTs.
O grupo desta parceria ¢ interdisciplinar ¢ conciso com experiéncias em areas chaves
(Agronomia, Engenharia Elétrica, Engenharia de Controle ¢ Automagdo, Mecanizagao
Agricola, Instrumentagdo Industrial ¢ Agricola, Geografia, Engenharia Cartografica,
Engenharia Florestal e Recursos Hidricos) para viabilizar o emprego e analises necessarias para
sofisticacdo desta area de pesquisa em termos de aplicagdo metodologicas ¢ de técnico-
cientificas para o setor produtivo mato-grossense.

4. OBRIGACOES DOS PARTICIPES

4.1 Sio atribui¢des do IFMT neste Plano de Trabalho

O IFMT,

- Responsabilizara pela execugao do projeto, com a utilizacdo das plataformas VANTs.
sensores, sensores-cameras, computadores e pessoal qualificado para opera-los.

- Conjuntamente com os responsaveis do IMAmt escolherdo as areas-alvos, deslocando
0s equipamentos e materiais necessarios para realiza¢do dos levantamentos aereos.

_ Produzira materiais cartograficos com uso de técnicas de SR. de Geoprocessamento ¢
de Estatistica Multivariada. Também produzira os relatorios de prestacao de contas das
atividades desenvolvidas e resultados.

4.2 Sio atribui¢des do IMAmt neste Plano de Trabalho

- O IMAmt se dispora a fazer o contato com o setor produtivo algodoeiro (no caso das
propriedades rurais nas regides produtoras de algodao) e garantira toda contrapartida da
proposta, que inclui a logistica (veiculo, estadia, alimentagao ¢ auxilios extras) para
execucdo das atividade programadas.

- Proporcionara também, suporte técnico para a pesquisa na area agrondmica a partir de
Especialistas (Pesquisadores, Técnicos de campo) de seus Centros de Pesquisa (Campo
Verde, Primavera do Leste, e Sorriso).

- Responsabilizara o plantio, manutengao e monitoramento das lavouras experimentais
do projeto;

_ Fara as avaliacdes in loco no que se refere ao algodoeiro (plantando nos expeirmentos
e dos plantios comercias de Produtores da AMPA). assim como a coleta, a analise ¢ a
avaliacdo laboratoriais de solos e fitopatologias para seus pesquisadores vinculados a
esta proposta.

10
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) ’ MINISTERIO DA EDUCACAO - MEC
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA - SETEC
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MATO GROSSO — IFMT.

8. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

a) Pelo IMAmt:

- Sistema de logistica: transporte de pessoal e equipamento. alimentagao. alojamento ¢
bolsa de apoio técnico;

_ Fornecimento de dreas-alvos em seus centros de pesquisa, ou arcas particulares com
seus associados;

_ Acesso ao laboratorios de solos e fitopatologias, ¢ de dados coletados por pessoal em
campo;

- Manutenc¢ao e auxilio quando possivel na compra de pecas e itens de reposi¢ao;

- Custos relacionados nos ltens 2 a 6;

- Custos relacionados a bolsa de estudante (Item 1), a traves da UNISELVA;

b) Pelo IFMT:
- Sistemas de VANT Matrice 600 PRO ¢ Phantom 3 Standard. sensores multivariados

(RGB, TERMOGRAFICO, MULTIESPECTRAL);

- Sistemas de Software de processamwnro ¢ hardwares , assim como, pessoal téenico
qualificado;

- Manutenc¢do e reparos nos equipamentos, com copartica¢ido do IMAmt quando possivel.

9. RESULTADOS ESPERADOS

Nessa pesquisa espera-se obter trés resultados principais:
1) AProducdo de materiais cartograficos ¢ de Sensoriamento Remoto com sensores RGBs,
Termografico e multiespectral para avaliacao do modelado do terrono, e areas sob-ataque do
Nematoide Parasitas, assim como, de areas-alvos de estresse hidrico;
i) Avaliagio de metodologias para processamento de imagens proveniente de plataforma
VANT multi-rotor e sistemas orbitais (Landsat TM8. Modis/Terra, MODI13A) para detecgao ¢
monitoramento de ataque do Nematoide Fitoparasita ¢ de condi¢des de deficiéncias nutric
hidrica nas cultura algodoeira em escala de propriedade ¢ escala regional.
iii) Desenvolvimento de protocolos de campo e processamanto de imagens para avaliagdes sob-
ataques de Nematoides e situagdo de estresse hidrico de plantas algodoeiras conjuntamente com
acdes em campo para diminuir recursos e aumentar tempo de resposta na corregao ou
erradicacdo de tais fatores.
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11. PRAZO PARA EXECUCAO DO PLANO DE TRABALHO

O Presente Plano de Trabalho tem vigéncia até dezembro de 2018. contados a partir da
assinatura do Termo de Fomento pelos proponentes.

12. UNIDADE RESPONSAVEL ¢ GESTOR DA PARCERIA

Para o perfeito cumprimento do proposto no presente PLANO DE TRABALHO, orientado.
pelo Termo de Fomento, ficam responsaveis a Pro- Reitoria de Pesquisa do IFMT.

13. DECLARACAO

Na qualidade de representante legal do proponente, declaro, para fins que inexiste qualquer
débito em mora ou situacdo de inadimpléncia com o Tesouro Nacional ou Estadual, ou qualquer
orgdo ou entidade da Administragao Publica Federal ou Estadual, que impega a celebracao do
Termo de Fomento, na forma deste Plano de Trabalho.

Cuiaba, 29 de Janeinp de 2018.
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